PREFEITURA MUNICIPAL DE BOM JESUS DOS PERDOES

R. Dom Duarte Leopoldo, n.2 83 — centro — CEP 12.955-000

17057 50 g5ps posPERDOES13 5 4

CNPJ 52.359.692/0001-62  Fone: (011) 4012-1000

MEMORIAL DESCRITIVO

OBRA DE CONSTRUGAO DE GALERIAS DE AGUAS PLUVIAIS, PAVIMENTAGCAO ASFALTICA TIPO
CBUQ, GUIA/SARJETA, COLOCACAO DE ADUELAS, MURO DE ALA E GUIAS E SARJETAS,S.V.

LOCAL: EM VARIAS RUAS E AVENIDAS NOS BAIRROS, CENTRO, SERRA NEGRA,
CACHOEIRINHA, GUAXINDUVA, POLO INDUSTRIAL E JARDIM SANTA FE, PERIMETRO
URBANO NO MUNICIPIO DE BOM JESUS DOS PERDOES ESTADO DE SAO PAULO.

CONVENIO: 033986/2022 - SECRETARIA DE DESENVOLVIMENTO REGIONAL - SP

1. Disposicoes Preliminares.
1.1 Servicos.
A execucdo dos servicos devera atender as seguintes normas, e praticas complementares:

Norma SINMETRO;

Cadigos leis e normas Municipais, inclusive regulamentacdo de concessionarias;
Cadigos Leis e normas Estaduais;

Cadigos Leis e normas Federais;

Regulamentacao e Normas Brasileiras;

Instrucdes e Resolucdes dos Orgdos do sistema CREA — CONFEA.

Projetos de servicos de drenagens, Galerias de Aguas pluviais, Muro de gabido e Muro Ala +
implantacdo de Aduelas no cérrego do povo na Avenida Yadoya, nesse municipio de Bom Jesus
dos Perddes estado de S3o Paulo.

SERVICOS TOPOGRAFICOS

MOBILIZACAO E DESMOBILIZAGAO DE EQUIPES E EQUIPAMENTOS: Quanto & mobilizac3o, a
Contratada deverd iniciar imediatamente apds a liberacdo da Ordem de Servico, e em
obediéncia ao cronograma fisico-financeiro. A mobilizacdo compreenderd o transporte de
maquinas, equipamentos, pessoal e instalacdes provisérias necessarias para a perfeita
execucdo das obras. A desmobilizacdo compreenderd a completa limpeza dos locais da obra,
retirada das maquinas e dos equipamentos da obra e o deslocamento dos empregados da
CONTRATADA. A medigao deste servico sera por unidade.

SERVICOS TOPOGRAFICOS PARA PAVIMENTAGAO:

Este servico consiste na marcacdo topografica do trecho a ser executado, locando todos os
elementos necessdrios a execugdo, constantes no projeto. Deverad prever a utilizacdo de
equipamentos topograficos ou outros equipamentos adequados a perfeita marcacdo dos




PREFEITURA MUNICIPAL DE BOM JESUS DOS PERDOES

R. Dom Duarte Leopoldo, n.2 83 — centro — CEP 12.955-000

CNPJ 52.359.692/0001-62  Fone: (011) 4012-1000

projetos e greides, bem como para a locacdo e execucgdo dos servicos de acordo com as
locacBes e os niveis estabelecidos nos projetos. A medicdo deste servico serd por m? de drea
locada

Placa de Obra

Antes do inicio da obra, devera ser colocado placa de obra em chapa de aco galvanizada,
de acordo com o Manual padrao do Ministério das dimensdo minima da placa da obra
obedecera as instrucdes contidas no manual.

Locagao da obra edificagao.

Serd executado com pontalete de 75mm x 75mm e tadbua de cedrinho de 25mm x 300 mm,
prego de varias bitolas e arame galvanizado n2.16 BWG, conforme normas.

Limpeza superficial do terreno da camada vegetal.

Sera efetivado Limpeza superficial de todas as Ruas, incluindo as calcadas margeando com a
parte loteadas, para poder ter inicio de todas as tarefas a serem efetivadas da infraestrutura
do loteamento.

Sinalizacao

Serd feita com isolamento de obra com tela plastica com malha, em contorno onde estiver
sofrendo intervenc¢ao da construcao.

MOVIMENTACAO DE TERRAS

Escavacgao e carga mecanizada em solo brejoso, transporte de solo brejoso e remocao de tubos
de concreto existentes para implantagdo de Aduelas.

Guias Pré-moldadas e sarjetas moldadas no local

As guias tém a fung@o de separar a faixa de passeio da faixa de pavimentacao,
servindo para orientagdo do trafego, travamento lateral do pavimento, drenagem superficial e
aumento da seguranga para os usuarios das vias. Ja as sarjetas sdo canais longitudinais que
acompanham o sentido das vias e sdo destinados a coletar e conduzir as aguas superficiais da
faixa pavimentada e da faixa de passeio até o dispositivo de drenagem, boca de lobo, galeria
etc.

As guias pré-moldadas deverao ser instaladas compreendendo os seguintes servigos:
piqueteamento com intervalo de 5,00m em trechos retos e 1,00m em trechos curvos,
fornecimento de guias pré-moldadas padrdo Prefeitura Municipal de Sao Paulo - PMSP, com
fck de 25 MPa, assentamento das guias, langamento do concreto para a fixagdo da guia (boldo)

e rejuntamento com argamassa de cimento e areia. Deverdo ser previstas perdas, carga,
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transporte até o local de aplicagéo e descarga. Para execugéo das sarjetas moldadas no local,
deve-se realizar o preparo e apiloamento do terreno, lastro de pedra britada, fornecimento e
instalacdo de formas, lancamento do concretofck 25MPa e execucdo de acabamento
desempenado, conforme a secdo e caimentos determinados em projeto. O concreto utilizado
nas sarjetas devem atender as NBR 6118, NBR 12654 e NBR 12655, ser dosado
racionalmente e possuir resisténcia minima de 25 MPa no ensaio de compressao simples, aos
28 dias de idade.

Condicoes Gerais

Nao é permitida a execugdo dos servigos em dias de chuva. O concreto asfaltico
somente deve ser fabricado, transportado e aplicado quando a temperatura ambiente for
superior a 10 °C.

PAVIMENTAGAO ASFALTICA TIPO CBUQ
ESCAVACAO, FORNECIMENTO, TRANSPORTE E COMPACTACAO DE TERRA
DESCRICAO.

E a descarga e esparrame de material escavado e transportado de acordo com o que dispde
nas normas correspondentes em camadas de pequena espessura.

MATERIAL.

Os aterros serdao executados com os materiais indicados, isentos de tocos e raizes, desde que
estes materiais ndo tenham sido rejeitados pela fiscalizagdo.

EXECUCAO.

Salvo ordem em contrario, expedida pela fiscalizacdo, a execucdo de aterro devera ser
precedida da execucdo, de conformidade com as normas pertinentes, do servico de Limpeza
do terreno.

Mediante ordem da fiscalizagdo, os servicos de aterro poderao ser precedidos de escavacao,
visando:

a) Formar degraus de apoio, se o terreno de fundacdo for inclinado e houver risco de
escorregamento.

b) Distribuir, até atingir a largura do aterro a construir, o material de aterro existente,
gue devera ser aumentado em altura e/ou largura.

Utilizacdo do Material Escavado:
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A contratada executard as operagOes construtivas, de modo a evitar que os aterros
ultrapassem as dimensdes do projeto. A aplicagdo de material destinado ao aterro, fora dos
seus limites, para quaisquer fins, tais como, regularizacdo do terreno, podera ser executada,
desde que autorizado pela fiscalizagdo.

Operacgodes Construtivas:

Desde as primeiras camadas do aterro, o material devera ser distribuido uniformemente, em
camadas de no maximo 20 cm de espessura.

Se necessdrio, devera ser corrigida a umidade do solo, a fim de se obter um grau de
compactacdo de no minimo 95% (noventa e cinco por cento) obtido através do ensaio de
Proctor Normal.

Protecdo dos Aterros: Desde o inicio das obras até o Recebimento Provisério, os aterros
construidos ou em construgdo, deverao ser protegidos contra a acdo erosiva das aguas e
mantidos em condi¢des que assegurem drenagem eficiente.

CRITERIO DE MEDIGAO E PAGAMENTO.

Os servicos de aterro devidamente acabados de acordo com as especificacdes acima, serdo
medidos e pagos por metro cubicos, efetivamente executados.

Nos precos unitarios, estdo prescritas todas as despesas com materiais, mdo de obra, leis
sociais, despesas indiretas, encargos diretos, etc.

PREPARO E MELHORIA DO SUBLEITO
DESCRICAO

A melhoria do subleito para pavimentagao asféltica consiste nos servigos necessarios para que
0 subleito seja compactado, assuma forma definida pelo perfil e se¢do transversal tipica
estabelecida pelo projeto e fique em condi¢des de receber o pavimento.

PROCESSO DE CONSTRUGAO.

A superficie do subleito devera ser regularizada até assumir a forma determinada pela sec¢do
transversal e demais elementos do projeto.

Se houver necessidade de cortes e/ou aterros, para que se consiga a secdo transversal
desejada, e estes servicos ndo ultrapassarem 0,40 m, os mesmos nao serao considerados como
servigos de Fornecimento e/ou escavagdo de terra (Terraplenagem).
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O umedecimento serd feito até que o material adquira o teor de umidade 6tima, com
tolerdncia de + ou - 2%, para que o seu grau de compacta¢do alcance, no minimo 95% de
Proctor Simples.

A compactacdo sera feita progressivamente, dos bordos para o centro, até que o material
fique suficientemente compactado.

Nos lugares inacessiveis ao equipamento ou onde o seu emprego nao for recomendavel, a
compactacdo devera ser feita por meio de equipamentos mecanico de uso manual,
preferencialmente, o soquete.N3o sera permitido transito algum sobre o subleito ja preparado.

CONTROLE TECNOLOGICO
O laboratério, na ocasido do preparo do subleito, controlara:

- A pulverizacdo do solo do subleito, que devera ser feita até que pelo menos 60% do material
passe pela peneira de abertura 4.76 mm.

- Umidade de solo.

- A densidade "in-situ" para comparacdo do grau de compactacgdo sera feita em intervalos de
40m obedecendo a seguinte seqliéncia:

Lado esquerdo, eixo, lado direito, eixo, etc.

Quando os servicos de Preparo e melhoria do subleito ndo forem continuos, a densidade
devera ser verificada nos locais especificados.

Ensaios de compactacao todas as vezes que ocorrer variacao de material.
CRITERIO DE MEDICAO E PAGAMENTO

Os servicos de Preparo e Melhoria do subleito serdo pagos por CONFORME planilha
orcamentdria apresentada pelo municipio de Bom Jesus dos Perddes, efetivamente
executados.

Nos precos unitdrios apresentados deverdo estar inclusas todas as despesas de materiais,
magquinarios, ferramentas, mao de obra, administra¢do, despesas indiretas, encargos diversos,
leis sociais, etc.

REFORCO DO SUBLEITO.

Nos locais onde o subleito ndo estiver em condi¢Ges de ser reaproveitado, devera ser feito o
reforco do subleito.

DESCRICAO.
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Onde as condicBes do solo a exigirem, havera a remocdo do solo local e sua substituicdo por
solo importado adequado, na espessura determinada a critério da fiscalizacdo.

Os solos a serem utilizados deverdo ter caracteristicas uniformes, de boa qualidade e
resisténcia. Em hipdtese nenhuma, serd admitida a utilizacdo de solos turfosos, micdceos ou
gue contenham substancias organicas.

CRITERIO DE MEDIGAO E PAGAMENTO

Os servicos de Preparo e Melhoria do subleito serdo pagos por CONFORME planilha
orcamentdria apresentada pelo municipio de Bom Jesus dos Perddes, efetivamente
executados.

Nos precos unitdrios apresentados deverdo estar inclusas todas as despesas de materiais,
magquinarios, ferramentas, mao de obra, administra¢do, despesas indiretas, encargos diversos,
leis sociais, etc.

BOTA-FORA E/OU EMPRESTIMO.

O bota-fora (terra exportada por substituicdo de solo) deverd ser transportado para locais
previamente indicados pela fiscalizacdo, sendo espalhado logo apds a descarga e ndo sendo
permitida a formacdo de barragens ou bacias que possam represar dguas pluviais.

No caso de empréstimo, o material importado para substituicdo ou complementacdo de solo,
devera distar o mais préoximo possivel do local de utilizagao.

Apds o término do empréstimo, a caixa serd convenientemente preparada a fim de evitar
erosGes, empogamento de agua, trincheiras ou barragens.

Quando o transporte do bota fora ou empréstimo sujar as vias publicas, a limpeza das mesmas
serda de responsabilidade da firma Empreiteira contratada.

CRITERIO DE MEDIGAO E PAGAMENTO.

Os servicos de reforco do subleito serdo medidos e pagos por volume (metro cubico) de
material efetivamente aplicado conforme as especificaces acima.

Nos precos unitarios apresentados, deverdo estar inclusas todas as despesas de materiais,
magquinarios, ferramentas, mao de obra, administra¢do, despesas indiretas, encargos diversos,
leis sociais, etc.

BASE DE BRITA GRADUADA

INTRODUCAO
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Esta especificacdo de servico define os critérios da utilizacdo da Brita Graduada
Simples em camadas de bases de Pavimentos, de obras sob a jurisdicdo da Prefeitura
Municipal de Bom Jesus dos Perddes

DESCRICAO

Os servigos aos quais se refere a presente Sec¢ao consistem no fornecimento, carga, transporte
e descarga dos materiais, compreendendo a brita graduada, e mao-de-obra e equipamento
necessarios a execuc¢do e controle da qualidade de bases de brita graduada, com ou sem
cimento, de conformidade com a norma apresentada a seguir e detalhes executivos contidos
no projeto.

Base de brita graduada, para os fins desta Secdo, é a camada do material resultante de
mistura e umedecimento controlado e compactacdo de fragmentos obtidos por britagem de
rochas vivas ou de pedregulhos (seixos).

MATERIAIS

Brita Graduada
A brita graduada devera satisfazer as seguintes exigéncias:
1) quanto a resisténcia dos materiais das particulas:

a) durabilidade, determinada em cinco ciclos, pelo Método DNER ME 89-64, com perdas
menores que:

- 20% em sulfato de sédio; ou

- 30% em sulfato de magnésio;

b) abrasdo Los Angeles, determinada pelo método DER M 24-61, menor que 40%.
2) quanto ao tamanho e a forma das particulas:

a) granulometria dos agregados determinada pelo método DER M 15-61, enquadrada em uma
das faixas do ANEXO |, no caso de brita graduada sem cimento; na faixa B, quando houver
adicdo de cimento;

b) equivalente de areia, determinado pelo método do DNER ME 54-63, maior que 35%;
¢) indice de lamedade, determinado pelo método DER M 34-70, menor que 10%;

d) faces resultantes de fratura, quando se utiliza o pedregulho (seixos) britado: - 25% do n2
total de particulas retidas na peneira de 4,8 mm (n. 4) deverdo ter, no minimo, duas faces re3)
guanto ao seu provavel comportamento como material de base:

a) indice de suporte Califéornia, determinado pelo método DER M 53-71, igual ou maior que
100% na energia intermedidria, no caso de brita graduada sem cimento; e resisténcia a
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compressao simples especificada no projeto, no caso de brita graduada tratada com cimento. O
teor de cimento devera ser fixado por dosagem, de modo a ser obtida a resisténcia acima referida;

4) quanto as impurezas: a brita graduada devera ser isenta de impurezas tais como torrGes de
solo e materiais organicos.

sultantes de fratura.
3) quanto ao seu provavel comportamento como material de base:

a) indice de suporte Califéornia, determinado pelo método DER M 53-71, igual ou maior que
100% na energia intermedidria, no caso de brita graduada sem cimento; e resisténcia a
compressao simples especificada no projeto, no caso de brita graduada tratada com cimento. O
teor de cimento devera ser fixado por dosagem, de modo a ser obtida a resisténcia acima referida;

4) quanto as impurezas: a brita graduada devera ser isenta de impurezas tais como torrGes de
solo e materiais organicos.

Agua

Serd considerada satisfatéria a dgua que, utilizada na moldagem de corpos de prova com a
mistura de projeto, ndo acarretar diminuicdo da resisténcia obtida em laboratério.

EXECUCAO
Equipamento

O equipamento devera ser capaz de executar os servigos especificados nesta norma dentro dos
prazos fixados no cronograma contratual, e devera compreender, no minimo:

a) usina composta de misturador, silos, depédsito de dgua e dispositivos de controle, capaz de
produzir, utilizando até trés graduacOes de agregado, quantidade suficiente de brita graduada,
com a granulometria e teores de umidade

b) pa carregadeira para carga dos materiais na usina;

¢) distribuidor autopropelido, capaz de distribuir a mistura em espessura uniforme e sem produzir
segregacao;

d) equipamento de compactacdo, constituido por rolos compactadores:
d.1. De rodas pneumaticas de pressdo regulavel, com as seguintes caracteristicas:

- Carga por roda: maior que 2.500 kgf;

- Largura do rasto: maior que 2,00 m;

- press3o de contato: maior que 6,7 kgf/cm?2.
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d.2. De rodas lisas metalicas, vibratério e com freqliéncia regulavel, com as seguintes
caracteristicas:

- largura do rasto: maior que 1,40 m;
- peso estatico: maior que 3.300 kgf;
e) compactadores vibratérios portateis ou sapos mecanicos;
f) veiculos com cagamba basculante para transporte da brita graduada e da mistura usinada;

g) irrigadeiras de, no minimo 5.000 litros, equipadas com moto bomba, capazes de distribuir
agua sob pressao regulavel e uniformemente;

h) régua de madeira ou metdlica, com arestas vivas e 3.000 metros de comprimento;
i) pequenas ferramentas, tais como garfos, pas, rastelos, etc.

Se 0 equipamento ndo satisfizer as condi¢Ges minimas para sua utilizacdo, serd rejeitado pela
Fiscalizacao.

Outros equipamentos, a critério da Fiscalizacdo, poderao ser utilizados desde que aprovados pelo
Servigo Técnico da Regional.

O local de instalacdo da usina devera ser escolhido, de modo a minimizar o momento total de
transporte. O local de instalagdo, quando ndo tiver sido indicado no projeto, sera proposto pela
Empresa Contratada e aprovado pela Fiscalizacao.

Locacao e Nivelamento

Os servicos de locagdo e nivelamento serdo executados pela Empresa Contratada e verificados
pela Fiscalizagao.

Nas posicdes correspondentes as estacas de locagdo, dos dois lados da pista e a distancia
constante da linha base (eixo), serdo assentados e nivelados piquetes para controle de cotas e de
alinhamento.

Servicos Preliminares

As bases de brita graduada, tratada ou ndo com cimento, serdao geralmente executados sobre
a superficie resultante dos servicos de Melhoria do Subleito e Preparo do leito, ou do Reforgo
do Subleito, executados de conformidade com as normas contidas nas Sec¢des respectivas.

Confinamento Lateral

As formas, quando utilizadas, deverdo possuir altura suficiente para reter o material solto. O
posicionamento sera executado de modo a obedecer ao alinhamento, perfil e se¢Ges transversais
de projeto.

Espessura da Camada
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A espessura da camada acabada sera de, no maximo, 15 centimetros. Quando se desejar maior
espessura, os servicos deverao ser executados em mais de uma camada, sendo a espessura
minima acabada de qualquer delas de 15 centimetros.

Preparacao, Transporte e Distribui¢ao.

A brita graduada, ao sair da pedreira usina ser homogénea em teor de umidade, granulométrica,
qguando utilizado. No inicio dos servicos, sera determinada a perda de umidade entre a saida da
pedreira e o inicio das opera¢des de compactacdo. Dai em diante, o teor de umidade da mistura,
ao sair da pedreira, devera ser igual a umidade 6tima, para fins de compactagao, acrescida da

porcentagem correspondente a perda por evaporagdo.

As operagGes de transporte da mistura, da usina para a base em construcdo, serdao interrompidas
qguando o subleito, por estar molhado, ndo for capaz de suportar, sem se deformar, a
movimentacdo do distribuidor.

A distribuicdo sera realizada com o equipamento especificado, de modo a assegurar uniformidade
de composicdo, umidade, espessura e adensamento na camada solta. Serda permitida a
distribuicdo manual nas areas em que, em virtude da sua forma ou dimensdes, ndo for possivel ou
conveniente a movimentacao do distribuidor.

Compactacao e Acabamento

A compactacdo sera sempre iniciada pelas bordas, tomando-se o cuidado de, nas primeiras
passadas, fazer com que os rolos compactadores se apdiem metade na base em construcdo e
metade no acostamento.

Nos trechos em tangente, a compactagdo prosseguira das duas bordas para o centro, em
percursos equidistantes da linha base (eixo). Os percursos ou passadas de cada rolo
compactador serao distanciados entre si de tal forma que, em cada percurso, seja coberto
metade do rastro deixado no percurso anterior.

Nos trechos em curva, havendo sobrelevacdo, a compactagdo progredira da borda mais baixa
para a mais alta, com percursos analogos aos descritos para os trechos em tangente.

As passadas sucessivas de um mesmo rolo compactador serdao executadas de modo a evitar
que o retorno ocorra sempre na mesma sec¢do transversal. Ndo serd permitida a manobra dos
rolos compactadores sobre as sub-bases ou as bases que estdao sendo compactadas.

Nas partes adjacentes ao inicio e ao fim da sub-base ou da base em construcdo, a compactacgao
serd executada transversalmente a linha base (eixo). Nas partes inacessiveis aos rolos
compactadores, assim como nas partes em que o seu uso ndo for desejavel (cabeceiras de
obras de arte), a compactacdo sera executada com compactadores vibratdrios portateis ou
com sapos mecanicos. As operacdes de compactacdo deverdo prosseguir, até que, em toda a
espessura e em toda superficie da base em construgdo, o grau de compacta¢do iguale ou
exceda o grau de compactacdo especificado.

Nessa ocasido, sera iniciado o acabamento da superficie, admitindo-se umedecimento e corte
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com moto niveladora.
Protecdo dos Servigos

Durante todo o tempo que durar a construgdo e até o recebimento da camada, os materiais e os
servicos serdo protegidos contra a acdo destrutiva das aguas pluviais, do transito e de outros
agentes que possam danifica-los.

Abertura ao Transito

As bases de brita graduada, ndo deverdo ser submetidas a acdo direta das cargas e da abrasdo do
transito. No entanto, a Fiscalizacdo podera autorizad-lo, em carater excepcional e em areas
limitadas, quando os danos que possam ser provocados na superficie acabada ndo prejudiquem a
qualidade da base em questdo, ou da camada de pavimento, que sobre ela sera construida.

Controle

O controle compreendera:

1) controle da brita graduada, consistindo em:

a) controle da resisténcia dos materiais das particulas, relativamente a durabilidade e abrasdo Los
Angeles - sempre que houver mudanca de jazida ou de pedreira;

b) controle da forma das particulas, relativamente a lamelaridade e faces resultantes de fratura
sempre que houver mudanca de jazida ou de sistema de britagem;

c¢) controle do tamanho das particulas, relativamente a granulometria e equivalente de areia a
razdo de uma determinacdo de cada tipo, para cada 500 metros de extensao da base;

d) controle do grau de compactagdo, para o que serdo efetuados furos de 40 em 40 metros,
ora préximo de uma das bordas da camada, ora no centro, ora proximo da borda oposta, nesta
seqiéncia, para determinacdo da massa especifica aparente seca final atingida pelo método

DER M 23-57 e, conseqlientemente, do grau de compactacao obtido;
2) controle de execugdo dos servigos, consistindo em:

a) verificacdo dos piquetes de amarra¢do da locagdo e de nivelamento, antes do inicio dos
servicos em cada sub-trecho;

b) verificacdo da umidade, da espessura e da conformacdo da camada, tantas vezes quantas
forem necessarias durante a execuc¢do dos servicos;

c) registro do numero de passadas dos rolos compactadores, visando assegurar a obtengao do
grau de compactacgao especificado;

d) verificagdo e anotacdo do consumo de cimento, em cada sub-trecho;

e) A tolerancia admitida na vedagdo do teor de cimento determinado por titulagdo é de £ 10%
sobre o teor especificado;
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f) determinacGes da massa especifica aparente seca, tantas quantas forem necessarias para
assegurar a obtencao da compactacao especificada;

g) controle e anotacdo do tempo despendido na compactagao em cada sub-trecho;

h) verificagdo da superficie durante o acabamento, tantas vezes quantas forem necessarias para
assegurar o atendimento das exigéncias fixadas para fins de recebimento. As operacbes de
controle serao executadas pela Empresa Contratada e assistidas pela Fiscaliza¢cdo, sendo repetidas
qguando necessario.

Condigoes de Recebimento

As bases de brita graduada, executadas em uma ou mais camadas, com autorizacdo da
Fiscalizacdo e de conformidade com esta norma, serdo recebidas:

1) no que respeita ao alinhamento, se ndo forem encontradas semilarguras menores que as de
projeto;

2) no que respeita a espessura e a conformacao final da superficie, se ndo forem encontradas
diferengas maiores que:

a) 10% da espessura de projeto, em qualquer ponto da base;

b) dois centimetros, para mais ou para menos, nas cotas de projeto, sendo a verificacdo
realizada com cordéis esticados e apoiados sobre os piquetes laterais e, se necessario, com a
régua de 3,00 metros de comprimento apoiada sobre a superficie da base, em qualquer
posicdo, ao longo da qual, segundo o projeto, ndo haja mudanca de declividade;

3) no que respeita ao grau de compactacao, calculado com base na massa especifica aparente
seca, determinada pelo método DER M 23 -57 e referida a massa especifica aparente seca

maxima obtida no ensaio de compactacdo realizado pelo método DER M 13-71, variantes
I.C.G.rou l.C.G.s:

a) se nao for obtido nenhum valor menor que 100%; ou
b) se for satisfeita a seguinte condi¢3do:

X -K.S>100%

Sendo:

X - média aritmética dos graus de compactacdo obtidos;
S - desvio padrao

K - coeficiente indicado no Anexo Il, fun¢do do nimero N de elementos da amostra, no minimo
igual a cinco.

4) no que respeita a resisténcia dos corpos de prova a ruptura por compressao aos 7 (sete)
dias de idade, moldados com a mistura Umida colhida na pista, imediatamente antes da
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compactagao:

a) se ndo for obtida nenhuma resisténcia inferior a 80% da correspondente a da brita graduada,
obtida no ensaio de dosagem feito no laboratdério com agregados da mesma jazida ou de
peneira; ou

b) se for satisfeita a seguinte condicdo:
R-KS>0,8r
Sendo:

R - média aritmética dos valores das resisténcias obtidas com corpos de prova moldados com
mistura feita em usina;

S - desvio padrao;

K - coeficiente indicado no Anexo Il, funcdo do nimero N de elemento da amostra, no minimo
igual a cinco;

Protecdo do Meio-Ambiente

Os cuidados a serem observados visando a protecdao do meio ambiente na execucdo das
camadas de bases de brita graduada sao os seguintes:

Na Exploragdo de Ocorréncias de Materiais.

Os seguintes cuidados deverdo ser observados na exploragdo das ocorréncias de materiais:

- O material somente sera aceito apds a Empresa Contratada apresentar a licenga ambiental de
operacao da pedreira;

- Evitar a localizagdo da pedreira e das instalagdes de britagem em darea de preservagao
ambiental;

- Planejar adequadamente a exploracdo da pedreira, de modo a minimizar os danos inevitaveis
durante a exploracdo e possibilitar a recuperagdo ambiental, apds a retirada de todos os
materiais e equipamentos;

- Nao provocar queimadas como forma de desmatamento;

- Deverdo ser construidas, junto as instalacGes de britagem, bacias de sedimentacdo para
retencdo do po de pedra eventualmente produzido em excesso ou por lavagem da brita, evitando
seu carregamento para cursos d'agua;

- Caso a brita seja fornecida por terceiros exigir documentagao atestando a regularidade das
instalagdes, assim como sua operacgao, junto ao érgdo ambiental competente.

Na Execucao.

Os cuidados para a protegao ambiental referem-se a disciplina do trafego e estacionamento dos
equipamentos.
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a) Deve ser proibido o trafego desordenado dos equipamentos fora do corpo estradal, para evitar
danos desnecessarios a vegetacao e interferéncias na drenagem natural;

b) As dreas destinadas ao estacionamento e aos servicos de manutengdo dos equipamentos
devem ser localizadas de forma que, residuos de lubrificantes e, ou, combustiveis, ndo sejam
levados até cursos d'agua.

MEDIGAO

Os servicos recebidos da forma descrita serdo medidos em metros cubicos ou quadrados de
camada acabada de base.

As dreas da base serdo calculadas multiplicando a largura da secdo transversal de projeto pelas
extensOes determinadas a partir do estaqueamento.

Os Volumes serdo calculados, multiplicando a area da base pela espessura de projeto.

O transporte dos materiais utilizados ndo serd medido em separado para fins de pagamento.

O seu custo ja se acha incluido no preco unitario da sub-base ou da base acabada.
PAGAMENTO

Os servicos recebidos e medidos da forma descrita serdo pagos aos precos unitarios contratuais
respectivos, e esse pagamento constituira remuneracdo Unica para todos os materiais, a mao-de-
obra, leis sociais, equipamentos e outros recursos utilizados pela Empresa Contratada,
abrangendo inclusive beneficio e despesas indiretas.

ANEXO |
FAIXAS GRANULOMETRICAS DE AGREGADOS
PARA BASES DE BRITA GRADUADA

PENEIRAS DE MALHAS QUADRADAS AGREGADO % EM PESO, QUE PASSA
(NBR - 5734180) GRADUACAO A GRADUACAO B
50 mm (2") 100 -
38 mm (%) 90-100
25 mm (1") ] )
50-85
19 mm (3/4”)
34-60 100
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25-55
9,5mm (3/8") 90-100
8-22
o 2-9
4,8 mm N2 4 30-100
0,420mm N2 40
35-55
0,075mm  N2200
8-25
2-9

Além dos limites acima indicados, serd exigido que a diferenga entre as porcentagens que
passam nas peneiras n24 e n240 estejam compreendidas entre 20 e 30%.

As aberturas das peneiras expressas em polegadas, embora usuais e por esse motivo indicada
entre parénteses, ndo sdo admitidas na NBR —5734/80.

ANEXO Il
VALORES DOS COEFICIENTES “K”
N K N K N K
4 095 10 0,77 25 0,67
5 0,89 12 0,75 30 0,66
6 0,85 14 0,73 40 0,64
7 0,82 16 0,71 50 0,63
8 0,82 18 0,70 100 0,60
9 0,78 20 0,69 - 0,52

Condigdo necessaria:

X-KS>L*
Onde:
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*L representa o limite especifico na Norma.

IMPRIMADURA LIGANTE BETUMINOSA.
OBIJETIVO.

A imprimadura ligante betuminosa consistird na aplicacdo de material betuminoso
diretamente sobre uma superficie betuminosa ou de concreto ja existente, para assegurar sua
perfeita ligagdo com um novo revestimento betuminoso.

DESCRICAO.
A imprimacao ligante devera obedecer as seguintes operagdes
a) Varredura e limpeza da superficie
b) Secagem da superficie
c) Distribuicdo do material betuminoso
d) Repouso da imprimacdo.
MATERIAIS.
Materiais betuminosos

- O material betuminoso, para efeito da presente instrucdo deve ser, a critério da
fiscalizacdo, asfalto (cut-back) dos tipos RR-2C

- O material betuminoso referido devera estar isento de agua

EQUIPAMENTOS.
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- A aparelhagem necessaria a execug¢do da imprimacdo ligante betuminosa devera consistir
de vassourbes manuais ou vassoura mecanica, equipamento para aguecimento do material,
distribuidor de material betuminoso sob pressdo e distribuidor manual de material
betuminoso.

- Vassourdes manuais: deverdo ser em numero suficiente para o bom andamento dos
servicos e ter os fios suficientemente duros para varrer a superficie sem corta-la.

- Vassoura mecanica: devera ser construida de modo que a vassoura possa ser regulada
e fixada em relacdo a superficie a ser varrida e possa varré-la perfeitamente, sem cortd-la
ou danifica-la de qualquer maneira.

- Equipamentos para aquecimento do material betuminoso: devera ser tal que aqueca e
mantenha o material betuminoso de maneira que satisfaca aos requisitos desta instrucao;
devera ser provido de pelo menos um termémetro, sensivel a 1 grau Celsius para
determinacao das temperaturas do material betuminoso.

- Distribuidor do material betuminoso sob pressdo: deverd ser equipado com aros
pneumaticos e ter sido projetado a funcionar de maneira que distribua o material
betuminoso em jato uniforme, sem falhas, na quantidade e entre os limites de
temperatura estabelecidos nesta instrucgao.

- Distribuidor manual de material betuminoso: mangueira apropriada do distribuidor de
material betuminoso, sé sera utilizada nos casos expressamente liberados pela fiscalizagdo.

CONSTRUCAO.
Varredura e limpeza de superficie:

- A varredura da superficie a ser impressa deverd ser feita com vassourées manuais ou
vassouras mecanicas especificadas e de modo que remova completamente toda terra, poeira e
outros materiais estranhos.

- Distribuicao do material betuminoso:

- O material betuminoso devera ser aplicado por distribuidor sob pressdo, nos limites de
temperatura de aplicacdo especificadas na tabela abaixo e na razdo de 0,5 a 1,2 litros por
metro quadrado, conforme a fiscalizacdo determinar.

CARACTERISTICAS TIPOS

RC-0 RC-1 RC-2 RC-3 RC-4

Temperatura de 10-40 27-52 27-66 52-79 66-93
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Aplicacdo (2C)

- Devera ser feita nova aplicacdo de material betuminoso com o distribuidor manual nos
lugares onde, a juizo da fiscalizacdo houver deficiéncia dele.

Repouso da Imprimacdo

- Depois de aplicada, a imprimagdo deverda permanecer em repouso até que seque e
endureca suficientemente para receber o revestimento.

- A superficie imprimida devera ser conservada em perfeitas condicGes, até que seja
colocado o revestimento.

Secagem da Superficie

- Quando o material betuminoso for asfaltado recortado, sua aplicagdo sé podera ser feita
quando a superficie a ser impressa estiver completamente seca.

CRITERIO DE MEDIGAO E PAGAMENTO

A imprimadura ligante betuminosa, devidamente acabada, de acordo com a presente
instrucdo, sera medida por metro quadrado, devidamente executado.

No preco unitario apresentado deverdo estar previstas todas as despesas com materiais, mao
de obra, leis sociais, despesas indiretas, encargos diretos, etc.

IMPRIMADURA IMPERMEABILIZANTE BETUMINOSA.
DESCRIGCAO.

A execucdo da imprimadura impermeabilizante betuminosa consistira nos servigcos necessarios
para recobrimento da camada de base, por material betuminoso adequado.

MATERIAIS.

O material para execucdo da imprimadura impermeabilizante betuminosa devera ser o asfalto
recortado CM - 30.

PROCESSO DE CONSTRUGAO.

Antes da execugdo da imprimadura devem ser removidos da superficie pelo vassourdo, todos
0s materiais soltos e estranhos, sendo necessario cuidado nos bordos da base.
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O material betuminoso (CM - 30) devera ser aplicado uniformemente, na quantidade de 1 a
1,2 litros/m?.

Ndo serad permitida aplicacdo do material betuminoso quando as condi¢cbes de tempo ndo
forem favordveis.

O material betuminoso devera recobrir total e uniformemente toda a superficie da base apés a
distribuicdo permanecer em repouso até que endurega suficientemente.

Ndo sera permitida abertura ao transito de base imprimida.
CONTROLE TECNOLOGICO
A temperatura de aplicacdo deverd estar entre 45 e 65 graus Celsius.

A imprimadura impermeabilizante devera recobrir total e uniformemente toda a superficie da
base.

Serd exigida nova imprimadura onde a mesma ndo for considerada satisfatoria.
CRITERIO DE MEDICAO E PAGAMENTO.

A imprimadura impermeabilizante betuminosa, devidamente acabada, de acordo com as
especificagdes acima, sera medida e paga por metro quadrado efetivamente executado.

No preco unitdrio apresentado, deverdo estar previstas todas as despesas com materiais, mao
de obra, leis sociais, despesas indiretas, encargos diretos, etc.

EXECUGCAO DE PAVIMENTACAO ASFALTICA — TIPO CBUQ

Devera ser executada toda pavimentacdo em CBUQ, a capa de rolamento com 3,0cm
de espessura, sendo em toda largura da rua exceto nas sarjetas, que serdo em concreto,
conforme projeto bem como todos os meios fios, pintura das ruas, placas de sinalizagdo
horizontal e vertical. Cargas e decargas da mistura betuminosa a quente com transporte em
caminhdo basculante, vibroacabadora incluido us. Espalhamento, aplicagdo e compactagdo

MURO DE GABIAO E ADUELAS

Serdo construido de acordo com ABNT, conforme segue montagem:

+ Demonstra boa resisténcia aos esforgos solicitantes;
* Flexibilidade, podendo se adequar de forma facilitada a possiveis movimentacdes e
deformacgdes de solo, o que ndo é possivel em um tipo de estrutura rigida, por

exemplo;
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» Apresenta permeabilidade, ou seja, pode ser utilizado sem problemas em areas
onde ha a necessidade de drenagem de agua;

» Execucdo facilitada, caracterizando um processo mais simples e artesanal, sem a
necessidade de mao-de-obra muito especializada;

* Bom desempenho ambiental, possibilita crescimento de vegetacao e percolacao de

agua, além de sua aparéncia ser bem mais integrada a natureza;

* Pode apresentar maior viabilidade econémica em alguns casos, visto que a
estrutura é composta por materiais menos complexos do que outros tipos de
muros de contengao;

* Durabilidade elevada;

Considerag6es de projeto para muros de gabiao

A opcao por se utilizar o muro de gabidao em obras de contencdo deve partir principalmente de
estudos de viabilidade técnica e principalmente econémica. A principio pode parecer menos
econdmico em relagdo a outras solugdes de contencdo. No entanto, os muros de gabido pode

garantir, em diversas situacdes, beneficios ndo encontrados nos outros tipos de estrutura.

O dimensionamento dos muros de gabido devem atender as especificacGes e verificacbes de

estabilidade, para os seguintes requisitos:

*  Tombamento;

* Deslizamento;

e Capacidade de carga.
De acordo com a ABNT NBR 11682:2009 — Estabilidade de Taludes — no caso de estabilidade
muros de gravidade, assim como muros de flexdo, deverao ser atendidos em fase de projeto e

dimensionamento, os seguintes fatores minimos de seguranca:

Requisitos para estabilidade de muros de arrimo

Grau de seguranca Fator de seguranca
Tomabamento 2,0
Deslizamento 15

Capacidade de carga 3.0
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Em relacdo a escolha dos materiais, o aco deve possuir principalmente alta resisténcia a
corrosdo, que é o que pode prejudicar de forma significativa a estrutura. Ja as rochas podem
ser compostas por qualquer tipo, os mais comuns sdo basalto, seixo e granito. E recomendado
qgue a granulometria dessas rochas sejam pelo menos 1,5 vezes maior do que a abertura da
malha de aco utilizada. Deve-se levar em consideracdo principalmente o fato de que os

materiais escolhidos proporcionem peso, rigidez e resisténcia a estrutura.

ConsideracGes gerais sobre os muros de contencdo do tipo gabido, conceito e definicdes
importantes, assim como quais sdo os tipos de gabido que sdo empregados atualmente nas
obras brasileiras, além de entender quais sdo as vantagens e desvantagens em relacdo aos

demais métodos. Por fim, vimos também algumas consideragdes normativas de projeto.

A Aduela de Concreto, também conhecida como Tubos Celulares, sdo pecas pré-moldadas no
concreto armado, retangulares ou quadradas, abertas ou fechadas com encaixe macho ou
fémea, normalmente aplicadas em galeria pluvial (sistemas de drenagem), canalizacdo de
corregos a céu aberto ou fechado, para o escoamento de dgua ou esgoto.

Esse material é bastante empregado também na construgdo de pontes e passagens, pois, a
possibilidade de multiplicacdo deste sistema proporciona rapidez, seguranga e economia.

Nas aduelas de concreto a absor¢ao de agua é um requisito indispensavel para garantir a
durabilidade das pecas e da rede como um todo. Por isso, é preciso saber onde adquirir o seu
material, para que ndo haja nenhum problema em sua obra.

As Aduelas sdo enquadradas na categoria condutos rigidos, que sdo os produtos que suportam
cargas por sua propria resisténcia, para execu¢do de obras de canalizagdo lineares (exceto
conducgdo de esgoto sanitario e efluentes industriais).

A norma que regulariza a aduela é a ABNT NBR 15396/2006 que estabelece os requisitos e
métodos de ensaio a serem atendidos na fabricacdo de aduelas (galerias celulares)
de concreto armado para execugdo de obras lineares, exceto conducdo de esgoto sanitério e
efluentes industriais.

As aduelas devem ter espessura minima de parede de 15 cm (com tolerancia de 10 mm para
mais e 5 mm para menos), e o cobrimento interno e externo minimo das armaduras deve ser
de 30 mm e em qualquer ponto da peca, exceto em ambiente com agressividade forte ou
muito forte*, onde o cobrimento minimo recomendado é de 40 mm.

*Classes de agressividade

De acordo com o item 6.4.2 da norma NBR 6118:2014, a agressividade ambiental de uma
estrutura em projeto deve ser classificada de acordo com a tabela abaixo. Esta classificagao
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estd relacionada as agoes fisicas e quimicas que atuam sobre as estruturas de concreto,
independente das a¢gdes mecanicas, das varia¢cdes volumétricas de origem térmica, da retracao
hidraulica e outras previstas no dimensionamento das estruturas de concreto.

Cliisn de Fisco e

agréasivideds | Agresaridade Cluasiicacho gl oo IR0 8 | e ore g
ambsenls pars eleilc o8 progeio
ambiental esirulurs

Fraca rsigniicants

Modersda Lty 2 L

SERVICOS DE CONSTRUGCAO DE BUEIROS CELULAR DE CONCRETO

Este memorial destina-se e descrever os servicos e materiais a serem utilizados na construcao

de bueiros de concreto.
SERVICOS PRELIMINARES

A 4rea a ser implantada a rede, devera ser toda limpa, onde possa ocorrer a facil
movimentacdo de veiculos, e para a carga e descarga de materiais. A responsabilidade
pelo transporte das aduelas de concreto, bem como por possiveis avarias que
acontecerem, serd de responsabilidade da empresa fornecedora dos mesmos,
devendo ser eles entregues inteiros na obra, sem quaisquer marcas de quebraduras,

ou afins.
-ESCAVACAO

A escavacgdo serd executada de acordo com o projeto e com a necessidade da obra,
com dimensdes compativeis com as aduelas, onde em principio, serd adotada, como
largura da vala, 1,5 vezes o diametro da aduela. Quando houver a necessidade de
escoramento, a dimensdo da vala serd acrescida da espessura do escoramento
utilizado. Na drea de trabalho com mdaquinas, deverdo permanecer apenas o operador
e as pessoas autorizadas. A profundidade da vala serd de acordo com o terreno
existente, e com o diametro da aduelas, sendo esta escavada e que fique no minimo

uma camada suficiente para atender o projeto.
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ESCORAMENTO

Deverdo ser escoradas, quando houver perigo de desmoronamento, a critério de
fiscalizacdo, as paredes das valas. O escoramento sera fiscalizado frequentemente

para que ndo surja ocorréncia seguida de desmoronamento.

FORNECIMENTO DE ADUELAS

Serdo utilizados na rede pluvial publica, tubos de didametro nominais conforme projeto.
Quanto a aceitacdo dos produtos entregues pela empresa fornecedora, esta cabera a
um funcionario da construtora, determinado pela administracdo, onde o mesmo
deverad seguir proceder as verificagdes cabiveis aplicaveis ao tipo de aduela. A
fiscalizacdo reservar-se-a o direito de inspecionar a fabricacdo dos tubos e a realizacdo

dos ensaios no local onde forem executados.

ASSENTAMENTO DA ADUELAS

As aduelas serdo assentados sobre tdbuas de madeira de eucalipto, para uma melhor
colocacdo e facilidade de ajustamento, sendo estas com tamanho de 2,5cmx15cm, e
comprimento varidvel. Deverao ser assentados na superficie da vala regularizada, para que a
geratriz fique perfeitamente alinhada, tanto em greide como em planta, e cal¢cados
lateralmente.

CONCRETO

O concreto consistira na mistura de cimento Portland, agregados e agua. O concreto
para fins estruturais devera ser dosado experimentalmente a partir da tensao
caracteristica estabelecida no projeto, do tipo de controle do concreto e das
caracteristicas fisicas dos materiais componentes. O executante ndo poderd alterar
essa dosagem sem autorizagdo expressa da fiscalizagcdo, devendo adotar as medidas
necessarias a sua manutencgao. Serdao consideradas também na dosagem dos concretos,
as condi¢BGes peculiares como impermeabilizagdo, resisténcia ao desgaste, acdo de
aguas agressivas, aspectos das superficies, condi¢cdes de colocacgdo, etc. A operagdo de
medida dos materiais componentes do traco devera, sempre que possivel, ser
realizada “em peso”, em instalagdes gravimétricas, automaticas ou de comando

manual, prévia e corretamente aferida. Quando a dosagem de concreto for por
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processo volumétrico, deverdo ser empregados caixotes de madeira ou de metal, de
dimensdes corretas, indeformaveis pelo uso, e, corretamente identificados em
obediéncia ao traco fixado. Quanto a operacdo de enchimento dos caixotes, o material
ndo podera ultrapassar o plano da borda, ndo sendo permitida; em hipdtese alguma, a
formacdo de abaulamentos, para o que deverd se procedido sistematicamente o
arrastamento das superficies finais. Aten¢do especial devera ser dada a medicdo da
agua de amassamento, devendo ser previsto dispositivo de medida capaz de garantir a

medig¢do do volume de dgua com erro inferior a 3% do fixado na dosagem.

ADENSAMENTO DO CONCRETO

O concreto devera ser bem adensado dentro das formas, mecanicamente, usando-se
para isso vibradores de tipo e tamanho aprovados pela fiscalizacdo, com uma
freqiéncia minima de 3.000 impulsos por minuto. Somente serd permitido o
adensamento manual em caso de interrupcdo do fornecimento de for¢ca motriz aos

aparelhos mecanicos empregados, e por periodo de tempo indispensavel ao término.

CONSTRUGAO DE BUEIROS CELULARES

da moldagem da peca em execucao, devendo-se, para este fim, elevar o consumo de
cimento de 10% sem que seja acrescida a quantidade de agua de amassamento. Para a
concretagem de elementos estruturais, serdao empregadas, preferivelmente,
vibradores de imersdo, com didmetro da agulha vibratéria adequados as dimensdes da
peca, ao espalhamento e a densidade de ferros da armadura metdlica, a fim de
permitir a sua agdo em toda a massa a vibrar, sem provocar por penetragao forgada, o
afastamento das barras de suas posi¢des corretas. A consisténcia do concreto devera
satisfazer as condicdes de adensamento com a vibracado e a trabalhabilidade exigidas

pelas pecas a moldar.
CONCRETO CICLOPICO E ARGAMASSAS
Onde for necessario o emprego de concreto cicldpico, devera ser condicionado a um

concreto preparado em betoneira, sendo permitida a mistura manual, a areia e o

cimento deverdo ser misturados a seco, até obtencdo de mistura com colocagdo
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uniforme, quando entdo serd adicionada a dgua necessaria a obtencdo da argamassa

de boa consisténcia, de modo a permitir o manuseio e espalhamento faceis.

Para alvenarias de pedras, as argamassas terao o traco em peso, de cimento e areia,
de 1:3.

percursos equidistantes da linha base (eixo). Os percursos ou passadas de cada rolo
compactador serao distanciados entre si de tal forma que, em cada percurso, seja coberto
metade do rastro deixado no percurso anterior.

Nos trechos em curva, havendo sobrelevacdo, a compactagdo progredira da borda mais baixa
para a mais alta, com percursos analogos aos descritos para os trechos em tangente.

As passadas sucessivas de um mesmo rolo compactador serdao executadas de modo a evitar
gue o retorno ocorra sempre na mesma sec¢do transversal. Ndo serd permitida a manobra dos
rolos compactadores sobre as sub-bases ou as bases que estdao sendo compactadas.

Nas partes adjacentes ao inicio e ao fim da sub-base ou da base em construgao, a compactacao
serd executada transversalmente a linha base (eixo). Nas partes inacessiveis aos rolos
compactadores, assim como nas partes em que o seu uso ndo for desejavel (cabeceiras de
obras de arte), a compactagdo sera executada com compactadores vibratdrios portateis ou
com sapos mecanicos. As operagdes de compactacdo deverdao prosseguir, até que, em toda a
espessura e em toda superficie da base em construgdo, o grau de compacta¢do iguale ou
exceda o grau de compactacdo especificado.

Nessa ocasido, sera iniciado o acabamento da superficie, admitindo-se umedecimento e corte
com moto niveladora.

Protecdo dos Servigos

Durante todo o tempo que durar a construgdo e até o recebimento da camada, os materiais e os
servicos serdao protegidos contra a acdo destrutiva das dguas pluviais, do transito e de outros
agentes que possam danifica-los.

Abertura ao Transito

As bases de brita graduada, ndo deverdo ser submetidas a acdo direta das cargas e da abrasdo do
transito. No entanto, a Fiscalizacdo podera autorizad-lo, em carater excepcional e em areas
limitadas, quando os danos que possam ser provocados na superficie acabada ndo prejudiquem a
qualidade da base em questao, ou da camada de pavimento, que sobre ela sera construida.

Controle O controle compreendera:

1) controle da brita graduada, consistindo em:
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a) controle da resisténcia dos materiais das particulas, relativamente a durabilidade e abrasdo Los
Angeles - sempre que houver mudanca de jazida ou de pedreira;

b) controle da forma das particulas, relativamente a lamelaridade e faces resultantes de fratura
sempre que houver mudanca de jazida ou de sistema de britagem;

c¢) controle do tamanho das particulas, relativamente a granulometria e equivalente de areia a
razao de uma determinacao de cada tipo, para cada 500 metros de extensao da base;

d) controle do grau de compactagdo, para o que serdo efetuados furos de 40 em 40 metros,
ora préximo de uma das bordas da camada, ora no centro, ora préoximo da borda oposta, nesta
seqiéncia, para determinagado da massa especifica aparente seca final atingida pelo método

DER M 23-57 e, conseqiientemente, do grau de compactacao obtido;
2) controle de execugdo dos servicos, consistindo em:

a) verificacdo dos piquetes de amarra¢do da locagdo e de nivelamento, antes do inicio dos
servicos em cada sub-trecho;

b) verificacdo da umidade, da espessura e da conformacdo da camada, tantas vezes quantas
forem necessarias durante a execuc¢do dos servicos;

c) registro do numero de passadas dos rolos compactadores, visando assegurar a obtengao do
grau de compactacgao especificado;

d) verificagdo e anotac¢do do consumo de cimento, em cada sub-trecho;

e) A tolerancia admitida na vedagao do teor de cimento determinado por titulagdo é de + 10%
sobre o teor especificado;

f) determinagGes da massa especifica aparente seca, tantas quantas forem necessarias para
assegurar a obtengdo da compactagao especificada;

g) controle e anotacdo do tempo despendido na compactacdo em cada sub-trecho;

h) verificagdo da superficie durante o acabamento, tantas vezes quantas forem necessarias para
assegurar o atendimento das exigéncias fixadas para fins de recebimento. As operagdes de
controle serdo executadas pela Empresa Contratada e assistidas pela Fiscalizagdo, sendo repetidas
guando necessario.

Condig¢oes de Recebimento

As bases de brita graduada, executadas em uma ou mais camadas, com autorizagcdo da
Fiscalizacdo e de conformidade com esta norma, serdo recebidas:

1) no que respeita ao alinhamento, se ndo forem encontradas semilarguras menores que as de
projeto;

2) no que respeita a espessura e a conformacdo final da superficie, se ndo forem encontradas
diferengas maiores que:
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a) 10% da espessura de projeto, em qualquer ponto da base;

b) dois centimetros, para mais ou para menos, nas cotas de projeto, sendo a verificacdo
realizada com cordéis esticados e apoiados sobre os piquetes laterais e, se necessario, com a
régua de 3,00 metros de comprimento apoiada sobre a superficie da base, em qualquer
posicdo, ao longo da qual, segundo o projeto, ndo haja mudanca de declividade;

3) no que respeita ao grau de compactacao, calculado com base na massa especifica aparente
seca, determinada pelo método DER M 23 -57 e referida a massa especifica aparente seca

maxima obtida no ensaio de compactacdo realizado pelo método DER M 13-71, variantes
I.C.G.rou l.C.G.s:

a) se nao for obtido nenhum valor menor que 100%; ou
b) se for satisfeita a seguinte condic3do:

X -K.S>100%

Sendo:

X - média aritmética dos graus de compactacao obtidos;
S - desvio padrao

K - coeficiente indicado no Anexo Il, fun¢do do nimero N de elementos da amostra, no minimo
igual a cinco.

4) no que respeita a resisténcia dos corpos de prova a ruptura por compressao aos 7 (sete)
dias de idade, moldados com a mistura Umida colhida na pista, imediatamente antes da
compactagao:

a) se nao for obtida nenhuma resisténcia inferior a 80% da correspondente a da brita graduada,
obtida no ensaio de dosagem feito no laboratdrio com agregados da mesma jazida ou de
peneira; ou

b) se for satisfeita a seguinte condicdo:
R-KS>0,8r
Sendo:

R - média aritmética dos valores das resisténcias obtidas com corpos de prova moldados com
mistura feita em usina;

S - desvio padrao;

K - coeficiente indicado no Anexo Il, funcdo do nimero N de elemento da amostra, no minimo
igual a cinco;

Protecdo do Meio-Ambiente
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Os cuidados a serem observados visando a protecdo do meio ambiente na execucdao das
camadas de bases de brita graduada sao os seguintes:

Na Exploragdo de Ocorréncias de Materiais.

Os seguintes cuidados deverdo ser observados na explora¢do das ocorréncias de materiais:

- O material somente sera aceito apds a Empresa Contratada apresentar a licenga ambiental de
operacdo da pedreira;

- Evitar a localizagdo da pedreira e das instalagdes de britagem em darea de preservacdo
ambiental;

- Planejar adequadamente a exploragao da pedreira, de modo a minimizar os danos inevitaveis
durante a exploracdo e possibilitar a recuperagdo ambiental, apds a retirada de todos os
materiais e equipamentos;

- Nao provocar queimadas como forma de desmatamento;

- Deverdo ser construidas, junto as instalacées de britagem, bacias de sedimentacdo para
retencdo do pd de pedra eventualmente produzido em excesso ou por lavagem da brita, evitando

seu carregamento para cursos d'agua;

- Caso a brita seja fornecida por terceiros exigir documentacao atestando a regularidade das
instalacBes, assim como sua operacdo, junto ao érgdo ambiental competente.

Na Execucdo.

Os cuidados para a protecdo ambiental referem-se a disciplina do trafego e estacionamento dos
equipamentos.

a) Deve ser proibido o trafego desordenado dos equipamentos fora do corpo estradal, para evitar
danos desnecessarios a vegetacao e interferéncias na drenagem natural;

b) As areas destinadas ao estacionamento e aos servicos de manutencdo dos equipamentos
devem ser localizadas de forma que, residuos de lubrificantes e, ou, combustiveis, ndo sejam
levados até cursos d'agua.

MEDIGCAO

Os servicos recebidos da forma descrita serdo medidos em metros cubicos ou quadrados de
camada acabada de base.

As dreas da base serdo calculadas multiplicando a largura da segao transversal de projeto pelas
extensdes determinadas a partir do estaqueamento.

Os Volumes serdo calculados, multiplicando a area da base pela espessura de projeto.
O transporte dos materiais utilizados ndo serd medido em separado para fins de pagamento.

O seu custo ja se acha incluido no prego unitario da sub-base ou da base acabada.
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PAGAMENTO

Os servicos recebidos e medidos da forma descrita serdo pagos aos precos unitarios contratuais
respectivos, e esse pagamento constituira remuneragao Unica para todos os materiais, a mao-de-
obra, leis sociais, equipamentos e outros recursos utilizados pela Empresa Contratada,
abrangendo inclusive beneficio e despesas indiretas.

GALERIAS DE AGUAS PLUVIAIS
FORNECIMENTO E ASSENTAMENTO DE TUBOS DE CONCRETO TIPO "PONTA E BOLSA"
DESCRICAO

O fornecimento e assentamento de tubos de concreto tipo "ponta e bolsa", compreendendo a
escavacdo de valas, escoramento em valas até 2,00 m, esgotamento de fundo, quando
necessario, lastro de brita onde for necessdrio, fornecimento dos tubos e seus respectivos
assentamentos, reaterro das valas.

ESCAVACAO

A abertura da vala se processard de maneira a resultar se¢des retangulares ou com inclinacGes
a partir do ponto de geratriz inferior dos tubos em fun¢do da estabilidade das paredes assim
resultantes. A escavacdo sera executada mecanica ou manualmente, sendo que os locais

inacessiveis aos equipamentos, a escavacao deverd ser manual, ndo acarretando este
procedimento qualquer acréscimo em relacdo aos pregos preestabelecidos.

Esse procedimento se aplica tanto em vias publicas ja pavimentadas em que sera necessaria a
remog¢do do pavimento, como nas vias a serem pavimentadas.

FORNECIMENTO DE TUBOS:

As galerias serdao de secdo circular, constituidas por tubos de concreto simples ou conforme
normas técnicas, armado, de ponta e bolsa, obedecendo na sua fabricagdo as prescri¢cGes da
NBR 9793/87 e NBR 9794/87.

ASSENTAMENTO DAS TUBULAGOES:

O assentamento das tubulagGes devera seguir paralelamente a abertura das valas e devera ser
executado no sentido de jusante para montante, com bolsa voltada para montante.

Antes do assentamento, os tubos serdo cuidadosamente vistoriados quanto a perfeicdo e
limpeza.

Antes da execucdo de qualquer junta, deve ser verificado se as extremidades dos tubos estdo
limpas e se a ponta dos tubos esta perfeitamente centrada em relagdo a bolsa.
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As juntas serdo executadas com argamassa de cimento e areia no traco 1:3.

Antes da execucdo de qualquer junta, deve ser verificado se as extremidades dos tubos estdo
limpas e se a ponta dos tubos esta perfeitamente centrada em relagdo a bolsa.

As juntas serdao executadas com argamassa de cimento e areia no trago 1:3.
POCO DE VISITA

Deverd ser executado em alvenaria de tijolo maci¢o de barro ou de concreto, com argamassa
mista de cimento, cal e areia, (trago 1:4:8), na espessura de 01 (um) tijolo, conforme detalhe
fornecido.

O baldo serd assente sobre lastro continuo e macigo de concreto simples, com espessura
minima de 0,10 m (dez centimetros) sendo que a sua resisténcia a compressdo aos 28 (vinte e
oito) dias ndo devera ser inferior a 15 MPa (quinze Mega Paschoal).

Este lastro de concreto, que constitui também o fundo da caixa, deverd ser desempenado, e
serd aplicado sobre uma camada de pedra britada No. 2 de 0,03 m (trés centimetros) de
espessura, fortemente apiloada.Internamente, os pogos de visita serdo revestidos com
argamassa de cimento e areia no trago 1:3 (um para trés), devidamente desempenada, com
espessura minima de 2 cm, e externamente chapiscada com a mesma argamassa.

As chaminés serdo de forma cilindrica e terdo as mesmas caracteristicas do baldo, nas quais
serdo chumbados os estribos de ferro com 0 1/2" (didmetro de meia polegada ).

Os tampdes de ferro fundido, devidamente chumbados sobre a chaminé com argamassa de
cimento e areia no tragco 1:4 a serem utilizados deverao ser do tipo P.M.Os tampdes serdao do
tipo articulados.
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CAIXA MORTA OU PASSAGEM

Serd executada com as mesmas caracteristicas do baldo de poco de visita, e sua execucdo
somente se dard em caso de ultima necessidade e desde que aprovada previamente pela
fiscalizacao.

CRITERIO DE MEDICAO E PAGAMENTO

A execucdo de pocgo de visita devidamente acabado de acordo com as especificagbes acima,
sera medido e pago por unidade efetivamente concluida.

Nos prec¢os unitdrios apresentados, deverdo estar inclusas todas as despesas com materiais,
magquinarios, ferramentas, mao de obra, despesas indiretas, encargos diretos, leis sociais, etc.
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EM ALVENARIA

CAIXA DE PASSAGEM
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RTE TRANSVERSAL

BOCA DE LOBO E BOCA DE LEAO

CRITERIO DE MEDIGAO E PAGAMENTO

A execucdo de boca de lobo e Ledo devidamente acabada de acordo com as especificagGes
acima, serd medida e paga por unidade efetivamente concluida.

Nos precos unitdrios apresentados, deverao estar inclusas todas as despesas com materiais,
magquinarios, ferramentas, mado de obra, despesas indiretas, encargos diretos, leis sociais, e A
laje de fundo devera ser assente sobre lastro de pedra britada na espessura de 0,03 m.
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MURO DE ALA

Os muros de arrimo/conten¢doAla - serdo executados em alvenaria, com estacas em concreto,
vigas e pilares. Com uma espessura de 50 cm e altura variavel, de acordo com os niveis
apresentados em planta. Estes tem a de reten¢do dos taludes dos aterros dos terreno. A
fundacdo do muro terd uma profundidade média de 5,00 m. A extensdo dos muros serdo de
65,12 ml, sendo muro de arrimo/contencdo de 56,80 ml.

ESTRUTURA DE CONCRETO ARMADO:

As estacas serdo executadas a trado, com 40 cm e 30 cm de didmetro e, em média com 5 m de
profundidade. O concreto empregado serd com FCK 15 MPA e, sera deixada esperas de ferros
para os pilares: 4p8 mm e estribo (5 mm cada 25 cm

Os pilares serdo executados na largura da alvenaria do muro de arrimo/contencdo, com
concreto FCK 20 MPA com ferragem longitudinal de 88 mm e estribo ¢5 mm cada 20 cm.
MURO DE ARRIMO E/OU CONTENGCAOQ/ALA:

O muro sera executado em alvenaria de tijolo macico de 5x10x20 cm. Todas as alvenarias
serdo assentadas sobre um lastro de concreto magro com impermeabilizante, de 5 cm de
espessura.

As alturas das contenc¢des variam de acordo com o nivel do terreno. (ver planta de locagado dos
muros) As juntas de assentamento terdo em média uma espessura de 2,5 cm, com argamassa
de trago 1:3 (ci+ar). Espessura da alvenaria 50 cm * Toda a extensdo do muro segue essa
metodologia de assentamento.

IMPERMEABILIZACAO:

O lastro de concreto da base do muro terd aditivo impermeabilizante. A parte interna do muro
gue tem contato com o solo e com o dreno serd impermeabilizada em toda a sua extensao.

Os revestimentos internos sdo compostos por chapisco 1:3 e reboco massa Unica 1:4 que tera
aditivo impermeabilizante e, os rebocos também receberdo a aplicacdo de 2(duas) demaos
com emulsdo asfaltica a base de agua.

Deverd ser observado o tempo de cura do material para cada demdo e, o local a ser
impermeabilizado deve ser limpo, livre de sujeiras.

DRENO:

O dreno serd executado com brita n2 2 e 3, de 40 cm de largura, na parte interna em toda a
extensdo do muro, exceto no muro dos fundos que serd executado na parte externa. Serd
instalado ao decorrer do muro, paralelo a primeira fiada de tijolo, um tubo de PVC de 100 mm,
perfurado, destinado a coletar os liquidos do dreno, sendo que estes terdo caixas coletoras de
alvenaria de tijolo macico, rebocadas internamente e tampa de concreto, de 60x60xh varidvel,
que serdo interligadas ao tubo do dreno e ligadas a rede publica de drenagem pluvial. Também
serdao implantados dutos de tubo PVC 2” de didmetro para escoamento de liquidos e umidade,
que atravessardao o muro, tipo “barbacad”, conforme imagem abaixo. O local de implanta¢do
dos tubos serd 10 cm acima do nivel da calgada. Serdao implantadas 2 (duas) unidades de
barbaca por painel de muro.

Serd instalada uma manta geotextil de espessura de 400 g/m? sobre toda a extensdo do muro
de contengdo, com o objetivo de proteger os agregados do dreno; também podera ser
utilizado uma manta BIDIM.

MURO DE ALVENARIA/VEDACAO:

VIGA BALDRAME:
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Devera ser executada viga baldrame sobre a alvenaria de arrimo, em concreto armado, com
FCK 20 MPA, em toda a extensdao do muro, e terdao suas dimensdes de forma a suportar as
alvenarias. As vigas deverdo ter secdo minima 20x35 cm, com ferragem longitudinal de4¢10
mm e estribo @5 mm cada 12 cm . No muro lateral existente (lado norte) sera feito o
preenchimento abaixo da viga baldrame com concreto ciclépico FCK 10 MPA + 30% de pedra
de mao, na espessura de 15 cm e, aproximadamente 40 cm de altura.

REVESTIMENTOS:

Serdo rebocadas as alvenarias e estrutura de concreto: * Chapisco com argamassa no traco 1:3
de cimento e areia grossa de 0,5 cm de espessura; ® Massa Unica: com argamassa no trago
1:2:8 de cimento+cal+areia de 2 cm de espessura.

PINTURA:

Todos os muros receberdo pintura interna apds cura do reboco. As superficies deverdo ser
preparadas para receberem a pintura, estas deverdo ser lixadas, escovadas e limpas para total
remocdo das particulas soltas, estas receberdo no minimo 1 demaos de selador e 2 demao de
tinta acrilica semibrilho. As cores das tintas serdo definidas com a fiscalizacdo do Municipio.
SERVICOS FINAIS:

A obra serd considerada concluida quando todos os servicos estiverem acabados, estando o
local completamente limpo e livre de entulhos, manchas de tinta e argamassa, em condicdes
de receber vistoria final. Todos os materiais e servicos deverdo obedecer as normas e
especificacdes a ABNT.

. SINALIZAGAO VIARIAS

Serd elaborada de acordo com os manuais de “Sinalizacdo Vertical de Regulamentacdo do
CONTRAN/DENATRAN, volume | publicado por meio de resolucdo n2.180, de 26/08/2005 e de

“Sinalizacdo horizontal “ — volume 1V, CONTRAN/DENATRAN, publicado por meio da
Resolugdo n2.236, de 11/05/2007, esta de acordo com as normas (NBR) da ABNT que tratam
do assunto e foi aprovado por Orgdo de Transito competente, conforme assinatura

CONSIDERAGOES FINAIS

- A empreiteira contratada assumira integralmente a responsabilidade pela boa
execucdo, resisténcia, durabilidade e eficiéncia dos servicos, de acordo com este memorial
descritivo e demais documentos técnicos que forem fornecidos, bem como da
responsabilidade dos termos de garantia contra defeitos de fabricacdo, instalacdo de servicos
e equipamentos instalados, desde que os mesmos ndo tenham sido usados de forma abusiva
ou imprdpria, contrariando as recomendacgdes dos fabricantes.

- A boa qualidade e perfeita eficiéncia dos materiais, trabalhos e instalagdes, a cargo
da empreiteira, serdo condi¢cGes prévias e indispensdveis no recebimento dos servigos.

- Apds a execugao de todos os servicos acima descritos, devera a obra receber a
vistoria final para a lavratura do Termo de Recebimento Provisdrio, valido por 3 (trés) meses,
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periodo este em que deverd ser prontamente atendido por parte da executora da obra
qualquer solicitagcdo de reparos e danos por defeitos construtivos.

- Depois de decorrido este periodo, sera lavrado um Termo de Recebimento Definitivo, qual se
considerara plenamente entregue a obra a esta municipalidade para efeito de cumprimento
do contrato, sem que isto implique em qualquer diminuicdo da responsabilidade por parte da
construtora e das obrigagdes perante a obra definidas no cédigo civil.

- OBSERVACAO: Os servicos descritos e/ou solicitados no presente memorial, no que se refere
a forma técnica da execugao, quantificacdo, etc., mesmo que nao descritos em todas as etapas
que fazem parte da execucdo dos mesmos, ou caso ocorra divergéncias entre os calculos ou
quantificacGes, correrdao por conta e risco da contratada.

Bom Jesus dos Perddes, 30 de setembro de 2022

ANDRE GUIMARAES
CREA N2. 5062686031
ART.- 28027230220552923

BENEDITO RODRIGUES DA SILVA FILHO
PREFEITO MUNICIPAL




